Egy specialis tomografias felvétel eldoszor mutatta meg valés idében a tulhevitett

akkumulatorok belsé vilagat

Mindossze par percig tart: Tulmelegedés hatasara a litium-ion akkumulatorok
belsejében egy nagy ingadozasa termikus reakcié indul el. Ahogy a valés idoben késziilt
felvételek mutatjak, az akku rovid idé alatt tobb mint 1000 Celsius fokra melegszik fel
és konstrukciotol fiiggéen a teljes telep szétdurranhat. Az akkumulatorok belsé
miikodésébe valé bepillantas hozzasegithet ahhoz, hogy a megkozelitéleg mindenhol
alkalmazott energiatarolok biztonsagosabban miikodhessenek, szamol be a ""Nature

Communications’ szaklap.

Litium-ion akkumulatorokat széles korben alkalmaznak: megtaldlhatdé mobiltelefonokban,
kamerakban, tabletekben, sdt elektromos autokban és repiildgépekben is. Minden évben tobb
szazmillid nagy teljesitményii telepet gyartanak és szallitanak vilagszerte. Mindez azonban
nem veszélytelen: ha fellép egy rovidzarlat vagy kiilsé hatasra tilmelegszik, az akkumulator
tlizre kaphat vagy akar fel is robbanhat.

Akkumulatorok héteszt alatt

Donal Finegan ¢és kollégéja a londoni University College kutatdi voltak az elsok, akik valds
idében figyelték meg és rogzitették kameraval, hogy mi torténik talhevités hatasara a Li-ion
akkumulatorok belsejében. Az Eurdpai Szinkrotron Sugarzdsi Kozpontban (ESRF) egy
kisérlet keretében két kiilonboz6 tipust Li-ion akkumulatort hevitettek fel 250 Celsius fokra.
Az akkumulatorok belsejében lejatszodd folyamatokat nagy energidju szinkrotron
tomografiaval és hokamerak segitségével vizsgaltak.

"Nagysebességili felvételekre van sziikségiink ahhoz, hogy a termikus lancreakciot
lencsevégre kapjuk - azt a fazist, amikor a telep tilmelegszik és langra kap", magyaradzza
Finegan. A tesztelt akkumuldtorok egyike egy tovabbi véddburkot is tartalmazott, ami a
robbanast hivatott megakadalyozni.

Tobb mint 1000 fokos hdmérsékletndvekedés

Kutatok beszamoldja alapjan az elsd, belséleg hevitett akkumulatornak 168 masodperc kellett
ahhoz, hogy az ugynevezett termikus megfutis fazisba keriiljon - ez egy onmagat erdsitd
folyamat, aminek soran a belsd hdmeérsékletndvekedés oOnallosul. Rovid 1d6 elteltével a
hémeérsékletemelkedés olyan nagy volt, hogy a telep magjaban 1év6 réz elolvadt - ami tobb

mint 1000 Celsius fokos hOmérséklet elérésére utal.



"A nikkel-mangan-kobalt elektroda exoterm bomlasa helyi gazképz6dés  és
hémérsékletemelkedés kombinéaciojahoz vezetett, ami végiil gyors nyomasndvekedést
eredményezett a cellaban", szamol be Finegan és kollégaja. Néhany masodperc mulva ez a
nyomas az akkumulator faldba integralt szelepen keresztiil tavozott: a kidramld gaz olvadt
alkatrészekbdl allo permetet is tartalmazott.

Komplett robbanas

Ezzel ellentétben a masodik akkumuldtor 217 masodperc alatt érte el a termikus megfutas
fazisat. A hosszabb 1d6 ellenére az akku belsejében 1évo ho és gaz terjedése olyan gyors volt,
hogy egy tizedmasodperccel késobb a cella felrobbant. "Azel6tt, hogy az exoterm reakcid
befejezddhetett volna, a madasodik celldban 1évé nyomasemelkedés a teljes véddsapkat
leszakitotta és ezzel egylitt nagyrészt eredeti alakjukban megmaradé akkumulator
alkatrészeket 16vellt ki", magyarazzak a kutatok.

Felmeriil a kérdés, melyik eset a jobb? A kisérletek utan sem egyértelmii ezt megvalaszolni. A
kutatok magyarazata szerint az els¢ akkumulatorban 1évé védOburok magédban tartja a
termikus reakciot, ezzel a belsejében egy extrém magas hémérsékletingadozast enged meg.
Tobb akkumulatort tartalmazo egységekben ez a hé gyorsan atterjedhet egyik akkurol a
masikra. Ezenfeliil az olvadt alkatrészdarabok konnyen eltomithetik a biztonsagi szelepet,

ezzel 1étrehozva egy robbanast.

Hogyan lesz biztonsdgosabb?

"A masodik cella elénye, hogy a koran kilovelld komponensek megelézik a tovabbi
homérsékletemelkedést", mondjak a kutatok. "Ezzel egyiitt megveédi a tobbi akkumulatort
attol, hogy a termikus megfutas fazisaba keriiljon." Mindent egybevetve azonban a forro
alkatrészek az litkozések hatdsara oxigénnel keriilhetnek kapcsolatba, amivel tovabb reagalva
a telep kigyulladhat.

"Nagyon valosziniitlen, hogy ezek a pusztitasok, amiket lattunk normal koriilmények kozott
eloforduljanak. A feltételek, amiket eldallitottunk, boven til vannak az ajanlott biztonsagi
hataron", hangsulyozza Paul Shearing tarsszerz6, a londoni University College-t6l.
"Mindezek a kisérletek elengedhetetlenek voltak ahhoz, hogy jobban megismerjiik, hogyan
johet létre meghibasodas ilyen akkumulatoroknal." A kutatok abban biznak, hogy jelenlegi
tudasuk ¢€s tovabbi kisérletek hozzéasegithetnek ahhoz, hogy a jovében biztonsagosabb litium-

ion akkumulatorokat hozzanak létre.



